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CAPÍTULO 
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E 
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1 Aprendizajes 


>» Reconoce y diferencia los tipos de exponentes que existen. 


> 
> 


> Aplica las diferentes propiedades en la resolución de ejercicios. 
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> Ecuaciones 


>  Divisibilidad 


> Notables 
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> Resta 


>  Monomios 


> Denominadores 
> Exponenciales 


>  Numerador 
> Paréntesis 

> Exponentes 
> Resolución 


> Potencias 
>  Trinomio 
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Semejantes 


> 


Solución 


> Multiplica 


> 


> Valoración 
> Polinomios 


Igualdad 


> 


Simplifica 


> Producto 
> División 


> Calcula 


>  Factorización 


Colegio Particular 


3er Año 


5 / Telicoteoría 


LEYES DE EXPONENTES I 


En ocasiones las cifras de números enteros muy grandes, 
o los decimales extremadamente pequeños, se representan 
en forma más simplificada. 


Ejemplo: La velocidad de la luz es trescientos millones 
de metros por segundo, es decir, de 300 000 000 m/s o 
abreviadamente 3 x 105 m/s. 


Leyes de exponentes 


1. Potenciación. Es una operación matemática que 
consiste en hallar una expresión llamada potencia, 
partiendo de otras dos llamadas base y exponente. 


(Base) PXPonente — Potencia 


Ley de signos 

> (+) = (+) 

> (HU = (+) 

> (OP (+) 

>» QM=() 

Ejemplos Ejercicios 
> (+27 = 42% >» (Ss) 


> > 
> (E-%= +70 >» (InDPB= 
> > 


(+3) = 4320 (83% - 


Tipos de exponentes 


Exponente natural. Es el exponente entero y posi- 
tivo que nos indica el número de veces que se repite 
como factor una expresión llamada base. 


assim=1 

m A 

a” =sa:a:a:a:...assimeÑAam>2 

arruina 
m veces 


Ejemplos 
> 2=000)=8 


3 veces 


3% =-(39638)G) = -81 


4 veces 


2 (20D) _ 32 
3 3 3 


d+ 


ES = (-SISIESIES) = 625 


b. 


Exponente cero. Todo número diferente de cero 
elevado al exponente cero es la unidad. 


A = l¡vaeRrnazO 
Ejemplos 


>» (3AP=1 


Exponente negativo. Todo número real diferente de 
cero elevado a un exponente negativo se invierte, 
después de lo cual, el exponente queda positivo. 


ar diclamen 
q” 


) 
AR a] > e a] > ” ” AR > PS U 


¡Veamos! 


Sia*+0yb+x0, entonces || £ 


Ejemplos 
3 1 
y M3 
23 


(ES)? = 


E Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Propiedades Ejemplos 


1. Multiplicación de bases iguales > yt 2. 5 2 


> ANP = 232 


> AAA 9 = (119 = 13 
Ejemplos 


A PASA : acid 
Potencia de una multiplicación 


> 042, 1-4, 18 = x0+2+5-a+8-— 15 


x 
: (aby" = "LP", a, beRameN 
> Jal da = da =da 


Ejemplos 


>» mr=YeYy 
División de bases iguales 7_8,16 16,..7316,_8,16 
SIA O A) 


4 4 
T"=1im,neRAam>n,a e R- (0) > (Her -(2) (e 


Ejemplos Potencia de una división 


350 


> a 950 me 94 a 2950-40 S 910 


40 m 
, (2) = Li meNabeR-(0) 
D p” 


2 _520 516 _ 520-16 _ 5% _ 695 
Ejemplos 


= 443% 4 ga — q 5x(22x) > ay” _ (a%y” a qa” 
pb (pPy” ¿Pm 


= 19 +t3x242x = qua 


= cy 40 


2 
230 j] aa E 760 2100 


2 
Potencia de potencia 


y 


(PY =P". aeRamneN 


(ay 2 a (ay? Ñ a+ e pó)y 


Colegio Particular E 1 


3er Año 


E a» / Helicosimiasis 


( Leyes de exponentes ) 


Potenciación 


(Base) PXPonente — Potencia 


Exponente natural 


=4:a:....a:a3n>2 
LAR AY, 
n veces 


Exponente cero 


A=1;¡VaeR,az0 


Exponente negativo 


Laso 
a 


n 
== 2) ¡af0,bx0 
a 


y) 


Propiedades 


(PY = amo 


8 y Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


== Problemas resueltos 


1. Reduzca 3. Halle el valor de 
Es y ASES 
6*4+15*+10* 


Descomponiendo Se aplica el exponente negativo y se saca MCM. 


m m 
1 EA 
ae, 


Resolución Resolución 


Factorizamos 3” 


BES" E = 1/30" > E = 30 


Rpta.: 9” 


Six* = 2, reduzca 
Reduzca ; 


9rH + 92 39443 
E = 92 dE 93 


Resolución 


Resolución De E se tiene 


Aplicando 


aM+n= qn. q 


ES Ea Reemplazando la condición 
MN 


¿2 
E=2" >E=16 
Factorizando 

8x 152x9 
2,3 . Reduzca R===== 
E- Zar Pro) 10? x 81 
3 
al (+20) Resolución 
2 x (5x3) x 3? 


g2+4+8_14_7 Qxsyx3 
448 12 6 PX 
Busta 
R=2 


Colegio Particular == 9 


3er Año 


0 Helicopráciica 


1. Efectúe 5. Efectúe 


2.46 
E- a 45 
27" .625 


Simplifique 


A qué es igual E= Immyp m Pm, ill 


Siendo 2* =5 , evalúe 
T=S+442 
Sinplifique 


42m43 . gm+2 . Sabiendo que x* = 3, halle el valor de la expresión 
o agntl R= pat 


Reduzca 
Ñ 9n+ _ 3r+4 + 9r+2 


9n+3 + ga 


SE 1, Elelicotaller 


Nivel 1 


Halle el valor de 2. Efectúe 


Resolución 
Resolución 


10 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


n el aula del 3 


.2 Q del colegio Saco Oliveros, re- 


valor de S dado po 


Colegio Particular 


3er Año 


1 8. Sabiendo que x*=2, halle el valor de la expresión 
7. Si3*= > dé el valor de 


+1 
Q=27+9Y%+1 E=% 


Resolución Resolución 


- Y nelicodesato 


1. Ssig5= ca reduzca als o. EA is a q .441.555 .66% 
$ -7 1219.55 .273.42 


a _ gol 
A) 11 B) 7 C) 9 
A) -109 B) -101 C) -110 D) 5 E) 2 


D) -108 E) -111 


a mr 
Fe “talicoreto 


1. Reduzca 4.  Reduzca 


9x+1 + 9r+2 
= => 
A) 6 B) 8 O 4 
D) 7 E) 10 


Simplifique 
125% - 27 - 367 
94.256 
B) 2 C) 192 
E) 16 


A) 1 
D) 5 


Efectúe 


12 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


Va] ielicotarea 


Nivel I 6. Efectúe 


Señale el exponente final de x luego de reducir 


T= [Gs a MN Xxx FO 


A) 5 B) 4 C) 3 
D) 2 E) 1 

¿20 pó0 ¿90 — 
Halle el valor de 30 ¿40 ¿10 = 


700 
_ pl -1 9171360 
E=(7* +37 + 11:21”) calcule abc. 


B) 1 Gd A)9 


E) 7 D) 7 


Simplifique 


2 2 3 
3 3 2,3 2 
Pm ¡Mm y ) m0 


A) 4m B) m* C) m? 


D) mé E) 2% 


Mi papá me dice: “Si tu simplificas la expresión te Nivel 11 


daré igual cantidad de propina”. Cuál es la simplifi- edo 


Ñ g3x+l Sp 27* 


cación de 33x+l 


B) 3 


B) 161 
E) 175 


. La edad de un alumno del colegio Saco Oliveros es 


Nivel 101 el resultado de reducir 
93x+1 y 8gr+2 
Reduzca = NE 
_12-120-125 
36-20 -375 


E Señale dicha edad. 


A) 16 B) 8 


B) D) 23 E) 33 


Colegio Particular E 13 
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1 Aprendizajes esperados 


> Define y aplica el exponente fraccionario para obtener los resultados 


de distintas operaciones. 


> Obtiene y reduce expresiones que contenga raíces. 


nlelicocurmosidades 


Pupinúmeros 


24808925403505492471926 5 
8 7 4 


0.3. 5349782 8 


1 


8716 5 3 1 


1 


8698 202507049574 74509 5059 
35034845764sU8 


6.4 9 2 7 3 


5.2 3 


0.40.26.5328 2 


1 


92709535737094809m50.35 


1 


5 7 


2.843 1 


9287584s1 


1 


70848 530560906J3500949458m56 5 


1 


2 
9593565374536 2 


1958438 4mou1 


96.23 9 


1048029 m1 
8057 835256 


4 7 4 


1.2 1 
9242859898329 50s-.5 


87 0 4 6 


1 


0.4 1 
502335373705 3 


970989824 


4340569709564 


1 


6.8.5792785230 59 


1 


5074628 


1 


4 234 56.J367097492mu4 


76 73 7980538250876 .28937 009 


1 


6 


276.138250553 1 


98736 59 


2.4 5 2 


9606916234956 9 


1 


6 5 2 


2.5238749254s8 1 


1 


>» 45759 


51543 
54161 


> 
> 


55533 


> 


>» 23134 
>» 23654 
> 24975 


> 


59887 
56217 


>» 41257 
>» 49575 
>» 41523 


> 


>» 25776 


> 


> 97989 


> 


58071 


80578 


76603 


para servir mejor a Dios y al Hombre 


preparamos, 


ínos 
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LEYES DE EXPONENTES ll 


Exponente fraccionario 


Es aquel exponente que se expresa como los radicales 
m 
E m 
ar =ÑNa” =Ya ¡vmeRan>2 
Ejemplos 
2 
= 2 
> 213=Y27'=3?=9 


3 
= 3 
> 6254 =Y625 = 53 = 125 
2 


a 
=83=/8 2 =4 


a 
dE 


Ia = (34373 = / 343 =(1? = 49 


Exponente de exponente 


Ejemplos 


NEL a 
A =814 =Y81=3 
E] 


Propiedades 


1. Raíz de raíz 


Ulla ="4 
Simn = par >a>0 
Ejemplos 


> IVY x =5Yx =Wx 


1 
111 


L y EN 
> v2juajisz -23Y-%/ -230 - 230 


>» A 55 


Colegio Particular 


2. 


Raíz de un producto 


Yao ="Ya "lb 
Sim es par 
>a>0r1b20 


SAA IA AA AA AA AA AA AR AAA 


Hola 


¡Veamos! 


=20 


Ejemplos 
> 432=416-2=v16-42 = 442 


> Yap” = Ya? -Yp7 
> Ya-33-2-332-Y -2 


Raíz de un cociente 


n 
Je 0 
bb 


Si n es par 
>420nb>0 


j 
af A 


ly 


3er Año 


Radicales sucesivos x+x+ 


x+x<+ 
E dx 3) ,2 y Es 
O, 


nm 
yl ya mb Ba — 1) Lam+B)p+q 


Ejemplos 
x+x<+ 


4 2 | | ? aa $ 
E y? 2248 * j 
> a] PR AR a] a) ” a] ” PP a] a) a) ” 
3.4.5) (2. 
== y 44+3)5+2 


¡Veamos! 


a-b_ 
a-b 


x+x<+ 


' E EN ELE 17 


8 
- x2 


16 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


( Leyes de exponentes II 


Exponente fraccionario Exponente de exponente 


m 
an =Na” =Ya";meRan>2 A a 


Propiedades 


FEA =""Ya ] 


m| / mn, 
ya A y? e = Df, Lan+b)p+c 


n] J mn, E 
yO Nx? ES as of, (an b)p+c 


Colegio Particular a 47 


3er Año 


LN Problemas resueltos 


. 0 4 2 
. E xl 5 X 2 


51515 —1 
E=AWA..A5*" 


> 
(n-2) radicales 


Resolución - — Simplifique 


(n—2) índices Ñ Sa a 
5x5x5x...x5 [os I=2.42"* .Y/4 


Resolución 
SAFE - : ] 
E- 5 55 1 37 A exponente fraccionario 
n-4 2(n+2) 


n n 


n-4 2n+4 
+ —— 4 == 


Calcule aproximadamente n n 


E=xV56+vV56+W56+... 
n+n-4+2n+4 
Resolución 


Bsdsls al. I=2 


É Simplificando 


E=v436+E >E=8 


Simplifique E = 5 Ala. 


ar? 
Resolución Calcule 64 


xx+x+ Resolución 


Aplicando la propiedad: E = dira 


E= 3x2x5x4/ 1 (2x243)5+1]4+1 


5 Í Relicopráciica 


Efectúe 4. Halle el valor de 


T=v(4y +4/(6257 +4/(819 E=4/0,25%57 + 9,5027 , 32 


Efectúe 5.  Simplifique 


E=15 Y5 4/5... 15 (40 factores) 
Ys £5..4/5 (20 factores) 


Efectúe 


18 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


6.  Reduzca 8. Calcule 


A TO 


7. A qué es igual 


E=Vx%4 A Vx 


x= y Helicotaller 


E o 


Nivel 1 Nivel M1 


1. Efectúe . Mi nota en el examen de Álgebra en el colegio Saco 


O= dea | der | Jay Oliveros es el valor de 


_ da 
da P=2 
Resolución 
¿Cuál es dicha nota? 


Resolución 


Efectúe 
2. Efectúe 


-1 -1 
E= xo, E A 


Resolución Resolución 


Colegio Particular == 19 


5. Reduzca 


T 


Resolución 


di Ya 3/3. Y/3...(80 factores) 
23. 2/3...(60 factores) 


7. 


Simplifique 


Resolución 


Q=VatYaYa a? 


Reduzca 


Resolución 


Nivel UN 


21+2/9m+3(2m+4 ¿Bso 


8. 


Reduzca 


Resolución 


Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


.. 1 Elelicodesañío 


1. Reduzca 2. Reduzca 
5." Hgm 46." 49" HZ dá 8 Y 
P= 27M 32.3 
dE dis 9/7 3175 


B) 16 B) 9 072 
E) 23 E) 9 


R = 


Calcule .  Reduzca 


G=83%8 4 2718-41-31 2xlorfa aa 
Te 3? 


A) /7 B) Y/5 Cc)0 A) 81 B) 27 O 3 
D) 42 E) /11 D) 2 E) 9 


Reduzca +3. grat . Calcule 


43 Y 1, 13, e 
A) 7 B) 49 C) 7 25 8 27 


D) > E) 7 A) 12 B) 8 C) 6 
D) 10 E) 11 


Indique el exponente de x, luego de reducir 
Ax 
A) 3911 B) 36] me 0) 39,13 


D) 9,7 E) 39/45 


Colegio Particular E yA 


3er Año 


É os nelicotarea 
Bn— 
Nivel 1 6. A qué es igual 
Halle el valor de T= Í dl 


E= 0257 + $64) +4? A)x B) 2 Cc) é 
D) E) é 


A) 161 B) 160 C) 159 


11188 EJlón En el colegio Saco Oliveros proponen como pregun- 


ta de concurso lo siguiente: 


Halle el valor de Simplifique 


gm on+2 51/,3m+4 
E ES 


31 El resultado es 
30 

23 A) 9. 

13 D) 243. 


Juan le dice a su amigo: “Simplifica la expresión Efectúe 


6 5 Yo fos 
7 q A 


5n+l 


el resultado es tu edad”. Indique dicha edad. B) 25 C) Y5 
E) 1 
A) 11 B) 30 06 


D 5 pl Nivel UI 
30 


Calcule 


Si ab = 343, reduzca Jo 25 4/0,5 4/0,125 
E = VaWb -JbWa o 493 


B) 2 


B) 9 D) 1 E) 423 
E) Y3 


. Efectúe 


Nivel MI 
Simplifique 0257 42 
E VS de ) + (0,25) É 
aye B 4x0 B) 10 C) 11 
Des Ey YA E) 13 


1 
) +24 


22 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


CAPÍTULO 


ECUACIÓN EXPONENCIAL 


1 Aprendizajes 


xs 


>  Conceptualiza y diferencia la ecuación exponencial de la transcendental. 


> Utiliza y calcula el valor de la incógnita a través de los criterios de 
solución. 


, / Tlelicocuriosidades 


¡Juguemos! 


Complete las cuatro equivalencias, es- 
cribiendo la relación 


B = Blanco, N = Negro 


Colegio Particular => 23 


3er Año 


»- EY Eielicoteoría 


ECUACIÓN EXPONENCIAL 


Ecuación exponencial III. Ecuaciones trascendentes 


Son aquellas ecuaciones del tipo no algebraicas que se Son aquellas ecuaciones que se caracterizan por tener 
caracterizan por tener la incógnita en el exponente. la incógnita en la base y el exponente. La incógnita 


Ejemplos puede estar afectada con operadores no algebraicos. 


Ejemplos 


> Y=2>x= a (aproximadamente) 


*=21 
AS >» Y+=5Stlox=5 


+3_»2£5 
51=25 » P=2>3x=2 


x+2 x+3_ 
>» 14864 IV. Criterio de divisibilidad 


m n 
.. = = B 
Criterio de solución da lid 
Criterio de bases iguales 
3% 
a”=48>m=n|VWaeR-(-1;0; 1) y Obbervación 


Ejemplos 


> 5+3=5 31+3=7>x=4 


3 
>» 25*=25* o 
A Ejemplos 


3-2 3 %+1=3x-2>3=x > Si=4>=2>x=2 


> Y+*t3-3=2=2*331=2 


Criterio de bases diferentes 


1y* 
> e=(2) > i=4 > x=4 


m=0 
SIAHBAJA”=B"> _ Drs a ; . 
n=0 . Criterio explícito por simetría 


Ejemplos ¿An _ Bn ES 
> 54371 +3 


, como 5 y 7 son diferentes m=n 


2) x+3=0>x=-3 Ejemplos 


(+2 _ ¿3 E e 
11% - 6 =13%=6_ como 11 y 13 son diferentes pl EN E A 


> 3x-6=0>x=2 


A+3 B+3 
> ABR A=B 
392 — 5-2. como 3 y 5 son diferentes (Gx-1) (Sx-3) 
>» AD y 1 = 5-3 


2 
> 5x-2=0 n= >2=2x 


>1=x 


2 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


+ 
* -« / nelicosimiesis 


1. 


Ecuación exponencial 


Criterio de bases iguales 
a”"=4>m=n 


Va eR - (-1; 0; 13 


Criterio de divisibilidad 


AB=BB>A=B 


LN Problemas resueltos 


Halle el valor de x en: 


3 8 por 


Resolución 


A bases iguales 


30 _ (34 y 


3ortó a 3410 


Por propiedad 


64+3 = 4.163 


CI 
A bases iguales, exponentes iguales 


31+9=2x+7>x=-2 


Colegio Particular 


2. 


Criterio de bases diferentes 
A"=B">AzB 


m=01n=0 


Criterio explícito por simetría 


A+m B+n A=B 
A — RB 
A = B n= 


Halle el valor de x. 
49% =7 


Luego dé el valor de y en 


Resolución 
49 = 7 y 4=2 


> ayy =73 2.22% paa 71 


)299+1=1=232+1=0 


3er Año 


5. Halle el valor de x si di 
e =4v2 
Resolución 
halle el valor de x. 


Resolución 
rad Le e 
3 pa 
e e 


Resuelva 
2 2 2 2 
POS OT 4 O 4 US < 400 


Resolución 


Factor común: 


2 
TAPA 74741) =400 


*=9%>x=:*3 


y / Helicopráciica 


1. Déel valor de x. . Halle el valor de x si 


Halle el valor de x. 
Resuelva 


9x+3 A gral » 161 = 39x+1 


Halle el valor de x en 
Halle el valor de x en 9793 _ pra 


39+2/ 3+1 4 3% = 117 


Resuelva 
Si 


halle el valor de x. 


26 $ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


IT. [Encuentre € 


i resuelvo la 


Resolució, 9x + 


Colegio Particular as 27 


3er Año 


5. 


6. 


Halle el valor de x. . Halle el valor de x en 


3 =P 2567 1027 


= 163 


Resolución Resolución 


Nivel 1101 .  Resuelva 
Halle el valor de x. 


= 2 Resolución 


Resolución 


. y Helicodesañío 


Six*=4 y y!-9=81, calcule x + y. 2. Si se sabe que 
A) =5 B) 3 C) 2 


ON 
D) 4 E) 1 se .» =>200 


calcule mn, 
A) 70 B) 72 C) 60 
D) 40 E) 68 


$ Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


yA Es, 
LN / nelicorieto 


1. Halle el valor de x en 4. Obtenga el valor de x en 
gr+3, 1-2 16 +2 3 
A) /9 B) Y7 


D) Y3 E) Y2 


A) 5 B) 4 0) 3 
D) 2 B) 1 


Halle el valor de x. 
q y 902 94178 . — Halle el valor de x. 


A) 2 B) 4 0) 1 0 


D) 5 E) 3 B) 4 


Indique el valor de x en E) 1 


2x1 x+l 


A) 5 B) 4 
D) 7 E) 9 


BCO 
a 
+ 


y Relicotarea 


E———— 


Nivel 11 a 


8 


halle el valor de x. 
Halle el valor de x si , halle el valor de x 


1 
gro E gan B) 32 0) 36 


E) 4 
A) 5 B) 6 
D) 8 E) 9 


Nivel Mi 


Halle el valor de x. 


941 4142 g1+31 Halle el valor de x. 


3 7 3H _ 2! 
Ay 2 B) -2 Ne pon 7 
) 7 ) 3 ) 3 


D) E pl A) 1 B) 2 0) 3 


9 D) 4 E) 5 


El profesor Moisés en un aula del colegio Saco Oli- . Halle el valor de x si 
vereos piensa y dice: “Si resuelvo la ecuación: 1 ¿e ss gar 


+3 +2 +1 
7 q Gr gt = 351 A) 1 B) 0 


el valor de x indica el número de desaprobados. D) 2 
¿Cuántos son?”. 

A) 5 B) 4 03 

D) 2 BE) 1 


Colegio Particular E 29 


3er Año 


7. 


Halle el valor de x en 


65? y 


A 6 B) 5 
D) 3 E) 2 


Halle el valor de x si ' 


Nivel M1 


ga 
Halle el valor de x. 
4 
A) Y2 B) Y2 o Y 
D Y E Y 


+ Si 
o = IZ 
calcule x*. 
A) 4 
D) 2-/2 


Aquí nos preparamos, para servir mejor a Dios y al Hombre 


